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1 INTRODUCCION Y OBJETIVO

Los trabajos realizados tienen como objetivo caracterizar el suelo muestreado en cada punto,

clasificandolo de acuerdo al sistema unificado de clasificacion de suelos (SUCS).

2 LOCALIZACION

Los trabajos realizados se localizan en el departamento de Montevideo, entre los barrios
Piedras Blancas y Casavalle.
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llustracién 1. Ubicacién general.
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3 MARCO GEOLOGICO

Los puntos 1y 4 se encuentran sobre un sitio mapeado como Formacion Montevideo,
mientras que el resto de los puntos caen dentro de la Formacion Libertad. La Formacion
Montevideo se compone de rocas igneas y metamorficas que componen el basamento
cristalino de la region. Asociada a esta Formacion pueden encontrarse suelos residuales finos
a arenosos-gravillosos, de espesor variable, hasta llegar en profundidad al macizo rocoso
generado por la propia roca. La Formacion Libertad se asocia a suelos finos limo-arcillosos

con niveles con carbonato de calcio diseminado. Puede estar en contacto en la base con la

Fm. Montevideo.

0 400 m

N

%

Fm. Libertad Fm. Montevideo

llustracién 2. Mapa geoldgico de la regién. Fuente: Mapa Geoldgico del Departamento de
Montevideo 1:50.000.
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4 RECONOCIMIENTO GENERAL DEL PREDIO

llustracién 3. Curvas de nivel de la zona de estudio (Fuente: IDEUY)

Los sitios se ubican a cotas de entre 35 a 53 msnm, destacandose un bajo relativo desde el
punto 13, 8, 7 al 5, por donde presumiblemente drenen las aguas superficiales. La informacion
del modelo digital de terreno disponible para la zona de estudio indica pendientes promedio

de 2% y maximas de 6%.
5 CARACTERIZACION GEOTECNICA

La caracterizacion geotécnica se basa en los datos, analisis y correlaciones realizados a partir
de las observaciones directas de campo, los sondeos exploratorios y los resultados de los
ensayos de laboratorio ejecutados a las muestras representativas de cada una de las
asociaciones estratigraficas o conjuntos de materiales diferenciados para evaluar el modelo

geotécnico del proyecto.

A continuacion, se presenta un resumen de los resultados de los ensayos ejecutados en

campo y laboratorio.
51 EJECUCION DE ENSAYOS

A continuacion, se presenta la ubicacion de los cateos realizados en la llustracion 4 y sus

coordenadas en la Tabla 2, y el perfil de cada uno en las llustraciones 5 a la 8.
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Tabla 2. Ubicacién de los cateos realizadas. Coordenadas WGS 84 / UTM zona 218 EPSG:32721.

Punto X (m) Y (m)
1 576582 6146252
2 576702 6146218
3 576763 6146262
4 576577 6146158
5
7
8

576665 6146128
576775 6146151
576979 6146167

10 577108 6146244
12 577172 6146180
13 577081 6146089
15 576973 6146069
16 577041 6146016
19 577348 6145998
23 577358 6145887
24 576617 6145986

6 LABORATORIO

61  CLASIFICACION

Se realizaron catorce (14) clasificaciones completas a muestras de entre 05 y 1m de

profundidad. Los suelos fueron todos clasificados segun el Sistema Unificado de Clasificacion
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de Suelos (SUCS) como CL (suelos arcillosos de baja plasticidad), ML (suelo limoso de baja
plasticidad), SC (arenas arcillosas), SM (arenas limosas), SW (arenas bien graduadas), GC (grava
arcillosa), y GM (grava limosa).

6.2 POTENCIAL EXPANSIVO

Las muestras ensayadas, presentaron en su mayoria una composicion elevada de arcilla en la
matriz que permitid la ejecucion de ensayos de Limites de Atterberg. De estos ensayos se
tuvo como resultado que las muestras presentan un indice de Plasticidad maximo de 14, en

base a esto se puede estimar que el suelo tiene un potencial expansivo Bajo a Medio (Ver

Tabla 3). Para las muestras de los cateos 17 al 28, estas presentan un indice de Plasticidad de 7

a 30, en base a esto se puede estimar que el suelo tiene un potencial expansivo Bajo (Ver

Tabla 3), para las profundidades analizadas.

Segun Criterios de expansividad (Recopilados por R. Ortiz, 1975), la Presion de hinchamiento

puede alcanzar valores de hasta 0,3 kg/cm?

Tabla 3. Criterios de expansividad (Recopilados por R. Ortiz, 1975) 2°

Potencial IP WL Presion hinchamiento
expansivo (%) (%) probable (kg/cm)
Bajo <18 <30 <03
Medio 15-28 30-40 0,3-1,2
Alto 25-40 40-60 1,2-3,0
Muy alto >35 >60 3,0

6.3 DESCRIPCION E IDENTIFICACION DEL PERFIL DEL SUELO

Se agrupan perfiles correlacionables en grupos. En el grupo 1 tenemos los cateos 1, 2, 3, 4, 10,
12. En el grupo 2, los cateos 5, 7, 8, 12, 13. En el grupo 3, encontramos los cateos 15, 16, 19, 23, 24.
El grupo 1 presenta un primer nivel de relleno granular de entre 0.2 y 0.4m. Por debajo de
dicho relleno tenemos un suelo limo-arcilloso marron oscuro, con un nivel mas organico que
varia entre 0.2 y 0.5m, y grada a colores marrones mas claros, con algunas gravas

intercaladas.

El grupo 2 se encuentra en un bajo relativo, desde el punto de vista topografico. Presentan un
perfil similar al grupo 1, con la diferencia de que se encuentran muestras saturadas dentro de
los 2m de cateo. También se observan en la mayoria de estos cateos niveles con mayor

concentracion de arenas y gravas.
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En el Grupo 3 se encuentran perfiles mas heterogéneos, y corresponden con los puntos mas a
los margenes de la zona de estudio. Se destacan los cateos 15 y 19, en donde la capa de
relleno granular es muy fina, casi inexistente. Los cateos 15 y 16 en donde ocurri6 el rechazo

antes de los 2m, y el cateo 23 con un mayor espesor de relleno granular y materia organica.

El resumen de los resultados obtenidos se encuentra a continuacion:

Cateos

1
1P

2

PerfilNSpt SUCS PerfilNSpt IP SUCS Perfi

0.0

3

1P

a

NSpt SUCS PerfiNSpt _IP SUCS

0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
2.0
2.2
2.4
2.6

2.8
3.0

s(CL) 6 (SW-SC)g

*CL 14 *CL

*CL 15 *CL-ML

4 (SC-SM)g np  (SM)g

12 *CL 13 *CL

15 *CL-ML 21 *CL-ML

Cateos
5

1P

7

PerfilNSpt SUCS PerfilNSpt _IP SUCS  Perfi

0.0

8

1P

10

N Spt SUCS PerfiNSpt_IP SUCS

0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
2.0
2.2
2.4
2.6
2.8
3.0

10

(SC)g (GC)s

*CL-ML 14 *CL

*SC 15 *SC

(SC)g 10  (SC)g

16 *SC 17 *SC

19

17 *SC

I <o Organico

Relleno

I suelo Cohesivo

* Clasificacion tactil-visual

-Agua libre

I svelo Granular |

Sin recuperacién

I Fondo - Rechazo

llustracién 8. Perfiles estratigrdfico y resultados de laboratorio de los cateos 1 al 10.
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Cateos
m. 12 13 15 16
0.0 PerfiiNSpt _IP SUCS PerfilNSpt 1P sSucs PerfiNSpt IP SUCS PerfiNSpt IP sSucs
0.2
0.4 13 (cL)
0.6
0.8
1o 17 8  (SC)g 13 6 (GC-GM)s 16 *SC 12 *SM
1.2
1.4 R *SM 11 *SC
1.6 R
;:2 22 *CL 11 *SC
2.2
2.4
2.6
2.8
3.0
Cateos

m. 19 23 24

0.0 PerfilNSpt IP___SUCS PerfilNSpt IP___SUCS PerfiNSpt IP___SUCS

0.2

0.4 14 (CL)s 5 (CL-ML)s

0.6

o8 *CL-ML 15 4 (sM) 8 *CL

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

*CL 14 *CL 41 *SC

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

I << /o Organico

Relleno * Clasificacion tactil-visual

I suelo cohesivo
I suelo Granular
_Fondo- Rechazo -Agua libre

llustracién 9. Perfiles estratigrdfico y resultados de laboratorio de los cateos 12 al 24.

6.4 DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE LA ROCA

Se alcanzé el rechazo en los cateos 8, 15 y 16 entre 1.6m y 1.7m. En estos rechazos se alcanzo

contra una grava de fragmentos liticos posiblemente proveniente del basamento.

6.5 DETERMINACION NIVEL FREATICO

Se encontraron muestras saturadas en agua en los cateos 5, 7, 8, 13, 16, a profundidades

variables entre 0,5 y 2m de profundidad.
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7 ENSAYO PROCTORYy CBR

71 EJECUCION DE ENSAYOS

Se realizaron cuatro (4) tomas de muestra para la ejecucion de ensayos Proctor y CBR, en

la llustracion 10 se muestra su ubicacion y en la Tabla 4 sus coordenadas.

llustracién 10. Ubicacién de las muestras tomadas.

Tabla 4. Coordenadas de las muestras tomadas. Coordenadas WGS 84 / UTM zona 218

EPSG:32721.

Punto X (m) Y (m)
P-2 576702 6146218
P-5 576665 6146128

P-12 577172 6146180
P-23 577358 6145887

7.2 ENSAYO PROCTOR

Se realizaron ensayos de compactacion Proctor Modificado de acuerdo a la norma UY-S-15.89,

sobre muestras extraidas de los puntos indicados previamente. A continuacion, se presenta un

resumen de los resultados obtenidos:
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llustracién 11. Peso unitario seco en funcion de humedad de compactacién.

El material de origen esta compuesto por el material arcilloso con muy baja presencia de
clastos tamano grava que no llegan a representar el 10% de la muestra. Se obtuvieron valores
de Humedad 6ptima de compactacion de entre 12% y 19%, y de Peso unitario seco maximo de
entre 1.65 g/cm?y 1.79 g/cm’.

7.3 ENSAYO CBR

Se realizaron cuatro ensayos C.B.R. de acuerdo a la norma UY-S-21.89, en muestras de los
puntos mencionados previamente. Los parametros de compactacion utilizados fueron los

obtenidos en el ensayo Proctor Modificado realizado anteriormente sobre cada muestra.

El porcentaje CBR obtenido, para muestras con 98% de grado de compactacion, es de entre

2.0% Yy 8.7%, para las muestras ensayadas.

Tabla 5. Resumen de resultados de ensayos Proctor y CBR.

HOC CBR (98% de Expansion (media)
Muestra (%) PUSM (g/cm3) | compactacion) (%)
P-2 12.7% 1.79 6.1 3
P-5 12.3% 1.67 8.7 2
P-12 18.9% 1.65 3.2 3.7
P-23 13.4% 1.70 2.0 5.5

www.geotech.com.uy 12
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P-2
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CBR (%)

P-23
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105%

llustracién 12. CBR (%) en funcién del porcentaje de Compactacion (%).

(A% P 74|

Ing. Guillermo Santellan
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ANEXO 1
REGISTRO FOTOGRAFICO
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ANEXO 2

RESULTADOS DE LABORATORIO Y
PLANILLAS DE PERFORACION
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FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
, NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 576582 Y: 6146252
17 4 23 17 4 23 LOCALIZACION:
PERFORACION No.: SPT 01 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 200m NIVEL FREATICO: N/A HOJA o1 DE o1
< ”
ENSAYO DE PENETRACION o
2 < & <| & |E8E |84
g s g STANDARD < < g o 4 =
2|z b 3z = EZ |z g DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
5 2 8 £ £ g | 3 s | $5 |28
2 = o z 5 g g 2 g a 2 <> | &4
o a e 8 3 o o u o x
=
0.00
3}
5 < > Tope: relleno gravillo-arenoso, color anaranjado, no saturado con escombros. . Base:
a 1 SPT - - - © 45cm S < .
[ z s suelo arcilloso negro, muy plastico, no saturado.
=)
045
0.55
3
5 < > Intercalacion de algo de relleno con arcillas negras/anaranjadas, no saturadas, muy
a 2 SPT 10 10 15 [ 39cm S < ]
= z < plasticas.
=
1.00
155
9
5 < > Tope: Arcilla marron con gravilla, posiblemente de escombros. Base: limo arcilloso,
a 3 SPT 6 6 6 o 27¢cm S < ] ]
= z s color marrén/negro plastico, no saturado.
=)
2.00
INOTA: I (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata
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EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 200m NIVEL FREATICO: N/A HOJA o1 DE o1
< ”
ENSAYO DE PENETRACION o
2 g <| & |85 |54
g s g STANDARD < < g o 4 =
z2E g = 3z @ gz g g DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
5 2 8 £ £ g | 3 s | $5 |28
e = o z ° g 9 2 ¢ a o < S )
& & e 8 8 & g | &=
=
0.00
3}
5 < > Tope: relleno gravillo-arenoso, color anaranjado, no saturado. Base: suelo arcilloso
a 1 SPT - - © 32cm S < ,
[n] z S negro, muy plastico, no saturado.
=)
045
0.55
3
5 < > Intercalacion de algo de relleno en el tope conjunto con arcillas negras/anaranjadas,
a 2 SPT 6 7 o 45cm S < )
= z S no saturadas, muy plasticas.
p=}
1.00
155
9
5 > Tope: Arcilla marron/negra, muy plastica, no saturada. Base: con gravilla arenosa, no
el <
a 3 SPT 6 8 o 30cm N <
= z s saturada, color anaranjado.
=)
2.00
INOTA: I (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

| REVISO: GS APROBO: GS




®

GEOTECH

REGISTRO DE PERFORACION Fot »

(EJECUCION DEL ENSAYO SPT)

CODIGO: ELABORO:

FECHA DE APROBACION:
VERSION: APROBO: 20/11/2019
01 P

FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
17 4 23 17 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 576763 Y: 6146262
PERFORACION No.: SPT 03 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 200m NIVEL FREATICO: N/A HOJA o1 DE o1
< 3
ENSAYO DE PENETRACION o
g 7 <| & |85 |84
g g g STANDARD < 2 g o & 2 E
z E E S z Sz & = E z z DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
g 2 8 | e | .8 |8 %3] 3 |28 |88
x g z ::, z 3 z g a E E E & i
=
0.00
I3}
5 < > Tope: relleno areno-gravilloso, color anaranjado, no saturado. Base: suelo arcilloso
a 1 SPT - - [ 34cm N < )
[n] z S negro muy plastico, no saturado.
=)
045
0.55
3
5 < > Tope: Relleno arenoso, color blanco. Base: Limo arcilloso, color negro/anaranjado,
a 2 SPT 6 7 ® 45cm S < i
= z S plastico, no saturado.
p=}
1.00
155
9
5 < > Limo arcilloso, color anaranjado, algo saturado, algo plastico, con intercalacion de
a 3 SPT 7 8 © 33cm AN <
= z s gravas.
=
2.00
INOTA: I (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

| REVISO: GS APROBO: GS




CODIGO: ELABORO:
* REGISTRO DE PERFORACION Fos » FECHA DE APROBACION:
. VERSION: APROBO: /1/.
(EJECUCION DEL ENSAYO SPT) zonmzom
GEOTECH o °
FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
17 4 23 17 4 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 576577 Y: 6146158
PERFORACION No.: SPT 04 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 2,0m NIVEL FREATICO: N/A HOJA o1 DE o1
< ”
ENSAYO DE PENETRACION o
2 g <| & |85 |54
g s g STANDARD < < g o 4 =
2|z 2 3z = EZ |3z DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
5 2 8 £ £ g | 3 s | $5 |28
2 = ) 53 g3 23 a 3 < > | & @
o a e 8 3 o o u o x
=
0.00
N
5 g
a 1 SPT - - - % 45cm g <_é Tope: relleno limo arenoso, color beige. Base: arcilla negra, muy plastica, no saturada.
~
" E
045
0.55
N
5 g
a 2 SPT 7 6 7 "@ 45cm ; < Tope: algo de relleno no consolidado. Base: arcilla negra, muy plastica, no saturada.
~ c
" 3
1.00
1.00
9
5 < > Tope: arcilla negra, muy plastica, no saturada. Tope: Arcilla negra/marron, plastica, no
a 3 SPT o 45cm N <
[~ z s saturada.
=3
145
155
15}
5 < > Tope: arcilla negra, muy plastica, no saturada. Tope: Arcilla negra/marron, plastica, no
a 4 SPT 10 10 il o 36cm N < .
@© z S saturada, con intercalacion de arenas.
=]
2.00
INOTA: I (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

| REVISO: GS APROBO: GS




CODIGO: ELABORO:
* REGISTRO DE PERFORACION Fos » FECHA DE APROBACION:
P VERSION: APROBO: /1
(EJECUCION DEL ENSAYO SPT) zonmzom
GEOTECH o °
FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
17 4 23 17 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 576665 Y: 6146128
PERFORACION No.: SPT 05 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 200m NIVEL FREATICO: 1.00m HOJA o1 DE o1
< ”
ENSAYO DE PENETRACION o
2 g <| & |85 |54
g s g STANDARD < < g o 4 =
2 E|g¢ b 5z g EZ | & g DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
5 2 8 £ £ g | 3 s | $5 |28
e = o z ° g 9 2 ¢ a o < S )
a -4 e 8 3 & o u o x
=
0.55
N
[ . . "
5 < > Tope: relleno limo-arenoso, color anaranjado, no saturado. Base: suelo arcilloso negro
a 1 SPT 6 8 ® 36cm g < )
= z s muy, plastico, no saturado.
=)
1.00
155
3
5 < > Tope: arcilla negra, muy plastica,con intercalacion de arena. Base: arcilla negra, muy
a 2 SPT 7 8 ® 45cm S < )
= z S plastica, no saturada.
p=}
2.00
INOTA: I (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

| REVISO: GS APROBO: GS




®

GEOTECH

REGISTRO DE PERFORACION Fot »

(EJECUCION DEL ENSAYO SPT)

CODIGO: ELABORO:

FECHA DE APROBACION:

VERSION: APROBO: 20/11/2019

o1 P

FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
17 4 23 17 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 576775,0 Y: 6146151,0
PERFORACION No.: SPT 07 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 200m NIVEL FREATICO: 150 m HOJA o1 DE o1
< ”
a & ENSAYO DE PENETRACION z 49 &
g < a STANDARD g ] 2z | 82
3 g 5 < g g o 832 .
z E E S = § z i E E & z DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
£ b ~ ~
5|z 8 |8 |28 |28 (%8| 3 |28 |53
g 8 | Fe| %8| % 8 |og | &%
=
0.00
N
[ . . "
5 < > Tope: relleno limo-arenoso, color anaranjado, no saturado. Base: suelo arcilloso negro,
a 1 SPT - - ® 36cm g < )
~ z < muy plastico, no saturado.
=)
045
0.55
3
5 < > Tope: arcilla negra, muy plastica con intercalacion de arena. Base: arcilla negra, muy
a 2 SPT 7 7 ® 45cm S < i
= z S plastica no saturada.
p=}
1.00
155
N
(%
5 < = . . . g ,
a 3 SPT 5 6 o 45cm S ?:i Suelo arcilloso gravilloso, plastico, himedo, color marron.
~
" 3
2.00
INOTA: I (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

| REVISO: GS APROBO: GS




CODIGO: ELABORO:
A 2 FECHA DE
REGISTRO DE PERFORACION Foe ul .
) ) APROBACION:
; VERSION: APROBO:
G E O—I— E C H (EJECUCION DEL ENSAYO SPT) 20/11/2019
o1 P
FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
17 4 23 17 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 576979 Y: 6146167
PERFORACION No.: SPT 08 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT 02 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 160 m NIVEL FREATICO: 0.50m HOJA o1 DE o1
3 ENSAYO DE PENETRACION o
2 g <| & |85 |83
8 b g STANDARD < < g S & e 2
z t E ‘zi z é z [ g E 4 g DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
= w ~ - - o w
& 2 8 | ;8|8 |8 (%8| 2 |2¢ |23
E & z g z 9‘ z g E a |&J a I&J
[= 8 K
0.00
)
= = Tope: relleno gravillo-arenoso, color anaranjado, no saturado. Base: suelo
o <
a 1 SPT 6 9 ? 45cm g = )
= z S arcilloso negro, muy plastico, no saturado.
=}
0.45
1.00
N
)_ [
8 < 2
a 2 SPT 9 10 © ocm N < No se obtuvo muetras.
S = g
=
155
|NOTA: | (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

REVISO:

GS

APROBO: GS




®

GEOTECH

REGISTRO DE PERFORACION Fot »

(EJECUCION DEL ENSAYO SPT)

CODIGO: ELABORO:

FECHA DE APROBACION:
VERSION: APROBO: 20/11/2019
01 P

FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
18 4 23 18 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 577108 Y: 6146244
PERFORACION No.: SPT10 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 200m NIVEL FREATICO: N/A HOJA o1 DE o1
< -
ENSAYO DE PENETRACION o
g 7 <| & |85 |84
g g g STANDARD < 2 g o & 2 E
z E E S = Sz & = E z 2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
g 2 8 | e | .8 |8 %3] 3 |28 |88
£ € | e | "8 | "¢ S| & |Fg |®E
=
0.00
N
[
5 < = . -
a 1 SPT 10 7 [ 15cm > <é Gravas con un poco de arcilla, no plastico, poco humedo.
oo}
" E
045
0.55
3
5 < > Arcilla color marrén, poco humeda, con 10 cm de gravilla, no plastico, Un poco de
a 2 SPT 7 9 o 37¢cm BN <
© z < arcilla negra.
=
1.00
155
N
(%
5 < = . i . . g
a 3 SPT 9 8 o 34cm S ?:i Arcilla color marrén con gravillay un poco de arcilla negra, algo himeda.
o«
" E
2.00
INOTA: I (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

| REVISO: GS APROBO: GS




CODIGO: ELABORO:
* REGISTRO DE PERFORACION Fos » FECHA DE APROBACION:
. VERSION: APROBO: /1/.
(EJECUCION DEL ENSAYO SPT) zonmzom
GEOTECH o °
FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
17 4 23 17 4 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 577172 Y: 6146180
PERFORACION No.: SPT 12 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 200m NIVEL FREATICO: N/A HOJA o1 DE o1
< ”
ENSAYO DE PENETRACION o
2 g <| & |85 |54
g s g STANDARD < < g o 4 =
2|z 2 3z = EZ |3z DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
5 2 8 £ £ g | 3 s | $5 |28
2 = o z 5 g g 2 g a 2 <> | &4
o a e 8 3 o o u o x
=
0.55
3}
5 > Tope: Grava-arenosa color anaranjado, no saturado. Base: de arcilla negra/marron,
o <
a 1 SPT 8 8 9 o 45cm N < )
~ z < plastico, no saturado.
=)
1.00
155
N
— [
8 < = . . .
a 2 SPT n n n © 45cm > < Arcilla algo limosa, color negra, muy plastica, no saturada.
~ c
" 3
2.00
INOTA: I (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

| REVISO: GS APROBO: GS




®

GEOTECH

REGISTRO DE PERFORACION Fot »

(EJECUCION DEL ENSAYO SPT)

CODIGO: ELABORO:

FECHA DE APROBACION:
VERSION: APROBO: 20/11/2019
01 P

FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
18 4 23 18 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 577081 Y: 6146089
PERFORACION No.: SPT 12 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 200m NIVEL FREATICO: 1.00m HOJA o1 DE o1
< ”
ENSAYO DE PENETRACION o
g 7 <| & |85 |84
g 2 g STANDARD < < g o & 8 2
z E E S = Sz & = E z z DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
g 2 8 | e | .8 |8 %3] 3 |28 |88
g g | e | %8| °s °| 8 |5g|¢%¢E
=
0.55
I3}
5 < > Tope: relleno areno-gravilloso, color blanco. Base: limo-arcilloso gris, no saturada,
a 1 SPT 10 6 © 25cm < < .
) z S plastica, con algo de arena.
=)
1.00
155
3
5 < > Arcilla color negro, saturada con algo de relleno intercalando entre plastico y no
a 2 SPT 7 6 o 45cm S < i
© z < plastico.
=
2.00
INOTA: I (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

| REVISO: GS APROBO: GS




®

REGISTRO DE PERFORACION Fot »

(EJECUCION DEL ENSAYO SPT)

CODIGO: ELABORO:

FECHA DE APROBACION:
VERSION: APROBO: 20/11/2019

GEOTECH ° g
FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
17 4 23 17 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 576973 Y: 6146069
PERFORACION No.: SPT 115 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 150 m NIVEL FREATICO: N/A HOJA o1 DE o1
a E ENSAYO DE PENETRACION z 4 © &
g s 8 STANDARD P S Sz |81
3 g 5 < g g o 832 .
z T E S = § z i E E &z DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
£ o ~ ~
5|2 8 |8 |28 |28 %8| 3 |28]83
g g | e | %8| °s 8 |5z |¢E
=
0.00
N
[ . . " . e
5 < > Tope: poco de relleno gravillo-arenoso, anaranjado. Base: arcilla marrén, muy plastica,
a 1 SPT 7 9 © 35cm S <
~ z < no saturada.
=)
045
0.55
3
5 < > Tope: arcilla marrdn, muy plastica, no saturada. Base: posible basamento cristalino
a 2 SPT © 39cm S <
= z S alterado, algo arcilloso color verdoso/blanco.
p=}
1.00
1.00
N
5 g
a 3 SPT '.f,% 45cm %’: ii Intercalacion de arcilla marrén y basamento muy alterado, con rechazo a los 1,5m.
~
" E
145

(SPT) MUESTRA TOMA

| REVISO: GS APROBO: GS




CODIGO: ELABORO:
* REGISTRO DE PERFORACION Fos » FECHA DE APROBACION:
P VERSION: APROBO: /1
(EJECUCION DEL ENSAYO SPT) zonmzom
GEOTECH o °
FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
18 4 23 18 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 577041 Y: 6146016
PERFORACION No.: SPT 16 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 200m NIVEL FREATICO: 150 m HOJA o1 DE o1
< ”
ENSAYO DE PENETRACION o
g 7 <| & |85 |84
g 2 g STANDARD < < g o & 8 2
zE | & s = 5 Z = EZ | 2% DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
27|35 4 2 % T | £35 s | ¥5 |28
e = o 55 |28 |22 a 3 =5 | &4
o a e 8 3 o o u o x
=
0.55
3}
5 < > Intercalacion de relleno arenoso y gravilloso, color verde oscuro, con algo de arcilla-
a 1 SPT 5 6 o 45cm < < ] ’
@ z s limosa color marron claro, algo plastica, no saturada.
=)
1.00
1.00
3
5 < > Tope: arcilla negra, muy plastica, no saturada. Base: arcilla verde, posible alteracion de
a 2 SPT 7 5 ° 45cm S < i
@ z S roca, muy plastica algo saturada.
p=}
155
INOTA: I (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

| REVISO: GS APROBO: GS




®

GEOTECH

REGISTRO DE PERFORACION Fot »

(EJECUCION DEL ENSAYO SPT)

CODIGO: ELABORO:

FECHA DE APROBACION:
VERSION: APROBO: 20/11/2019
01 P

FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
18 4 23 18 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 577348 Y: 6145998
PERFORACION No.: SPT 19 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 1,45 m NIVEL FREATICO: N/A HOJA o1 DE o1
< 3
a & ENSAYO DE PENETRACION H 4 © &
3 < n < ) o z o a
=) s i STANDARD < < 2 o u a2
% E E S 2 § z i E E g g DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
£ o ~ ~
5|z 8 |8 |28 |28 (%8| 3 |28 |53
g 8 | Fe| %8| % 8 |og | &%
=
0.00
N
5 g
s} = . . . )
a 1 SPT 7 6 o 16cm g <é Limo arcilloso, color marrén, con algo de grava, no plastico, poco saturado.
«©
" El
045
0.55
N
. g
a 2 SPT 8 8 o 45cm ; < Limo arcilloso, poco hiimedo, plastico, color marrén, con un poco de grava.
@ c
" 3
1.00
155
N
— v
¥e) < = . i e .
a 3 SPT 7 6 o 45cm S ?:: Arcilla color marron, plastico, hiumeda.
«©
- 3
2.00
INOTA: I (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

| REVISO: GS APROBO: GS




CODIGO: ELABORO:
* REGISTRO DE PERFORACION Fos » FECHA DE APROBACION:
P VERSION: APROBO: /1
(EJECUCION DEL ENSAYO SPT) i
GEOTECH o °
FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
18 4 23 18 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 577358 Y: 6145887
PERFORACION No.: SPT 23 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT 02 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: m NIVEL FREATICO: N/A HOJA o1 DE o1
< ”
ENSAYO DE PENETRACION o
2 g <| & |85 |54
g s g STANDARD < < g o 4 =
ZE|gé¢ = 5z g EZ | & g DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
5 2 8 £ £ g | 3 s | $5 |28
2 = o z 5 g g 2 g a 2 <> | &4
o a e 8 3 o o u o x
=
0.00
N
5 g
a 1 SPT 7 8 % 45cm g <_é Relleno gravillos con limo y suelo arcilloso color negro, no saturado y algo plastico.
oo}
" E
045
155
3
5 < > Arcilla color negro, muy plastica, con algo de limo-arcilloso, color anaranjado poco
a 2 SPT 6 7 o 45cm S < .
@ z S plastico. Ambos no saturados.
p=}
2.00
|NOTA: | (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

| REVISO: GS APROBO: GS




CODIGO: ELABORO:
* REGISTRO DE PERFORACION Fos » FECHA DE APROBACION:
. VERSION: APROBO: /1/.
(EJECUCION DEL ENSAYO SPT) zonmzom
GEOTECH i d
FECHA INICIO FECHA FINALIZACION PROYECTO: ESTUDIO DE SUELO NUEVO AMANECER
17 4 23 17 4 23 LOCALIZACION: NUEVO AMANECER - LOS REYES, MONTEVIDEO X: 576617 Y: 6145986
PERFORACION No.: SPT 24 CLIENTE: CSl Ingenieros
EQUIPO: GT o2 PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION: 1,45 m NIVEL FREATICO: N/A HOJA o1 DE o1
< ”
ENSAYO DE PENETRACION o
2 g <| & |&8c |83
g s g STANDARD < < g o 4 =
2|z 2 3z = EZ |3z DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE SUELO Y OBSERVACIONES
5 2 8 £ £ g | 3 s | $5 |28
e = o z ° g 9 2 ¢ a o < S )
o a e 8 3 o o u o x
=
0.00
N
5 g
a 1 SPT - - - % 38cm g <_é Relleno gravilloso con limo y suelo arcilloso color negro, no saturado y algo plastico.
~
" E
045
0.55
3
5 < > Limo-Arcilla marron/negra algo plastica, no saturada. En la base se observa una arcilla
a 2 SPT 4 4 4 o 45cm S <
= z S verde, que posiblemente sea basamento cristalino alterado.
p=}
1.00
155
N Arcilla verde algo plastica, no saturada, con presencia de gravas color anaranjado, no
5 =
a 3 SPT 14 17 24 '8 19cm %’: ?:i saturado. En la base hay presencia de basamento cristalino alterado, color verde,
~
3 posiblemente algo arcilloso.
2.00
INOTA: I (SPT) MUESTRA TOMADA CON CUCHARA SPT; (TS) MUESTRA TOMADA CON TUBO SHELBY; (L) AVANCE SIN SPT; (C) Calicata

| REVISO: GS APROBO: GS




& ENSAYOS DE CLASIFICACION cono FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT1
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD 0.5m
FECHA 17-abr MUESTRA s1m1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO - LL Peso inicial _10750 g i Peso final: 3740 9
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Nimero de Golpes 15 25 34 2y 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 106 107 108 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 2274 21.99 2394 1% 37.50 0.0% 100.0%
P2 2092 2042 21.91 1” 25.00 0.0% 100.0%
P3 15.43 15.44 1528 3/4” 19.00 0.0% 100.0%
Py 182 157 2.03 1/2” 12.50 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
Ps 5.49 4.98 6.63 3/8” 9.50 1.20 11% 11% 98.9%
W% 3315 3153 3062 No. 4 475 8.50 7.9% 9.0% 91.0%
No. 8 236 9.0% 91.0%
No. 10 2.00 6.00 5.6% 14.6% 85.4%
. . . 9 9
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 0% 854’
Natural No. 16 119 4.00 37% 183% 81.7%
Recipiente N° 27 28 81 No. 30 0.60 9.0% 81.7%
P, 36.17 35.90 72710 No. 40 0.425 6.70 6.2% 20.8% 75.4%
P, 34.25 33.89 616.10 No. 60 025 3.80 35% 12.6% 71.9%
P, 25.46 2473 4870 No. 80 0.18 183% 71.9%
Py 192 201 11.00 No. 100 0.15 3.10 29% 1.9% 69.0%
P 879 9.16 567.40 No. 200 0.075 4.10 3.8% 221% 65.2%
W% 21.84 21.94 19.56 Pasa 200 70.10 65.2% 873% 0.0%
Total 107.50
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: 32
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 22
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 10
LIMITE LiQuiDo GRAVAS: 9.0%
35.0 ARENAS: 25.8%
[C——— -
o 300 FINOS: 65.2%
2 .
5 250 CLASIFICACION A.AS.HT.O.: A-4(6)
-§ 20.0 CLASIFICACION S.U.CS.: s(CD)
g 15.0 DESCRIPCION S.U.CS:: Arcilla arenosa de baja plasticidad
T 0 cu NC
50 Cc: NC
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0.0 =
10 N° Golpes 100
. 100
GRADACION DNV ey 7
%0 4 - :
N/A o : O« o :
<
iiiale S
70 i o VU= :
FULLER 2 e ' 'd>
© } T
e ]
N/A % 50 = O= Tamizado 1 1
o 40 ff — - DNVt H
N/A T
€ 30 || — —DNVsup ! '
@ N | i
S | Eiiller ]
o 20 I
o -4 I H
© | === #200 1 :
o 1 1
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
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EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6
Lectura Arcilla (ml)
EA. Lectura Arena (ml)
Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




& ENSAYOS DE CLASIFICACION cono FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT2
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD 0.5m
FECHA 17-abr MUESTRA s2m1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO - LL Peso inicial _10310 g i Peso final: 2150 9
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Nimero de Golpes 25 15 35 2y 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 780 790 800 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 3370 3334 331 17" 37.50 0.0% 100.0%
P2 3158 3110 3092 1” 25.00 0.0% 100.0%
P3 2322 22.99 2273 3/4” 19.00 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
Pw 212 224 219 1/2” 1250 19.30 18.7% 18.7% 813%
Ps 836 8m 819 3/8” 9.50 3.00 29% 21.6% 78.4%
W% 2536 27.62 26.74 No. 4 4.75 16.10 15.6% 372% 62.8%
No. 8 236 372% 62.8%
No. 10 2.00 19.00 184% 55.7% 443%
. . . 0 0
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 312% 443%
Natural No. 16 119 7.70 7.5% 63.1% 36.9%
Recipiente N° 33 34 77 No. 30 0.60 372% 36.9%
P, 2127 2296 639.10 No. 40 0.425 12.00 11.6% 67.3% 252%
P, 2024 2159 577.10 No. 60 0.25 5.40 52% 42.5% 20.0%
P, 15.22 15.05 42.90 No. 80 0.18 63.1% 20.0%
Py 103 137 62.00 No. 100 0.5 4.80 4.7% 41.9% 153%
Ps 5.02 6.54 534.20 No. 200 0.075 4.20 4% 67.2% 13%
W% 20.52 20.95 11.61 Pasa 200 11.60 1.3% 78.5% 0.0%
Total 103.10
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: 27
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 21
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 6
LIMITE LiQuiDo GRAVAS: 31.2%
30.0 ARENAS: 51.5%
(e
o 250 > = ) FINOS: 1.3%
T 00 CLASIFICACION AASH.T.O: A-1-a()
-§ : CLASIFICACION S.U.CS.: (SW-SCg
g 15.0 DESCRIPCION S.U.CS.: Arena arcillosa bien graduada con grava
T 100 Cu: 31
5.0 Cc: 1
EA:
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EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6
Lectura Arcilla (ml)
EA. Lectura Arena (ml)
Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




& ENSAYOS DE CLASIFICACION cono FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT3
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD 0.5m
FECHA 17-abr MUESTRA s3m1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO - LL Peso |n.|<:|al i 195.80 g i Peso final: 13260 g
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Nimero de Golpes 16 25 35 2y 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 100 101 102 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 23.87 23.08 24.99 1% 37.50 0.0% 100.0%
P2 2213 2170 2329 1” 25.00 0.0% 100.0%
P3 15.12 15.76 15.58 3/4” 19.00 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
Py 174 138 170 1/2” 12.50 20.30 10.4% 10.4% 89.6%
Ps 7.01 5.94 7.7 3/8” 9.50 9.80 5.0% 15.4% 84.6%
W% 24.82 23.23 22.05 No. 4 4.75 25.20 12.9% 282% 71.8%
No. 8 236 282% 71.8%
No. 10 2.00 21.30 10.9% 391% 60.9%
. . . 9 %
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 282% 605%
Natural No. 16 119 10.10 52% 44.3% 55.7%
Recipiente N° 21 22 88 No. 30 0.60 28.2% 55.7%
P, 35.07 3437 723.40 No. 40 0.425 20.50 10.5% 49.6% 452%
P, 3354 3295 654.60 No. 60 0.25 12.00 6.1% 34.4% 39.1%
P, 2538 2538 50.30 No. 80 0.18 44.3% 39.1%
Py 153 142 68.80 No. 100 0.15 8.20 4.2% 324% 34.9%
Ps 816 757 604.30 No. 200 0.075 5.20 2.7% 46.9% 323%
W% 18.75 18.76 1.39 Pasa 200 63.20 323% 79.2% 0.0%
Total 195.80
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng = P-P,
Py = Peso del Agua, eng = P,-Py LIMITE LiQUIDO: 23
Ps= Peso Suelo Seco, eng = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 19
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 4
LIMITE LiQuIDO GRAVAS: 282%
30.0 ARENAS: 39.5%
o 250 ) FINOS: 323%
> ) CLASIFICACION AASH.T.O: A-2-40
o 20.0 .
3 CLASIFICACION S.U.CS:: (SC-SM)g
g 15.0 DESCRIPCION S.U.CS.: Suelo arenoso arcilloso-limoso, con grava
T 100 Cu: NC
5.0 Cc: NC
EA:
0.0 =
10 N° Golpes 100
. 100
GRADACION DNV ]
90 | ]
N/A ] H
80 I :
]
" 7 < T
FULLER 2 e ' ~A '
a =0
- ® s0 - gl | ™~ !
TMN: 12.50mm g 5 = 0= Tamizado t
T [ O ]
o 40 }f — - DNVInf. =0 H
TM: 19.001 v} -
mm £ 0 ~— - — DNV Sup. ! o=+ -(:)
@Q . ]
S | Eiiller ]
o 20 I
S — T T ]
© | === #200 e :
o 1 1
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamano de las particulas en mm
EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6
Lectura Arcilla (ml)
EA. Lectura Arena (ml)
Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




& ENSAYOS DE CLASIFICACION cono FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT4
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD 0.5m
FECHA 17-abr MUESTRA s4m1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO - LL Peso inicial _9580 9 i Peso final: 75709
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Numero de Golpes 2% 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 1% 37.50 0.0% 100.0%
P2 1” 25.00 0.0% 100.0%
P3 3/4” 19.00 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
Py 1/2” 12.50 5.40 5.6% 5.6% 94.4%
Ps 3/8” 9.50 3.50 37% 93% 90.7%
W% No. 4 4.75 15.70 16.4% 257% 74.3%
No. 8 236 25.7% 74.3%
No. 10 2.00 14.40 15.0% 40.7% 59.3%
. . . % 0
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO-Lp | Humedad No.12 168 257% 593%
Natural No. 16 119 7.30 7.6% 483% 51.7%
Recipiente N° 61 No. 30 0.60 25.7% 51.7%
P, 760.30 No. 40 0.425 13.00 13.6% 54.3% 381%
P, 68330 No. 60 025 7.70 80% 337% 301%
P, 38.90 No. 80 018 483% 301%
Py 77.00 No. 100 0.15 5.00 52% 309% 24.8%
Ps 0.00 0.00 644.40 No. 200 0.075 3.70 3.9% 52.2% 21.0%
W% 11.95 Pasa 200 20.10 21.0% 73.2% 0.0%
Total 95.80
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: NL
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: NP
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: -
LIMITE LiQuIDO GRAVAS: 257%
1.0 ARENAS: 53.3%
° FINOS: 21.0%
3 0.8 .
o CLASIFICACION AASH.T.O: A-1-b0
-§ 0.6 CLASIFICACION S.U.CS.: (SM)g
g 04 DESCRIPCION S.U.CS.: Arenalimosa con grava
T : Cu: NC
0.2 Cc: NC
EA:
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EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6
Lectura Arcilla (ml)
EA. Lectura Arena (ml)
Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




& ENSAYOS DE CLASIFICACION cono FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT5
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD m
FECHA 17-abr MUESTRA s5mi
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO - LL Peso inicial _10040 g i Peso final: 83309
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Numero de Golpes 15 24 34 2% 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 840 860 850 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 3215 31.01 3276 1% 37.50 0.0% 100.0%
P2 29.89 2881 3052 1” 25.00 0.0% 100.0%
P3 2253 2176 2268 3/4” 19.00 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
Py 226 220 224 1/2” 12.50 5.20 52% 52% 94.8%
Ps 736 7.05 7.84 3/8” 9.50 6.10 6.1% 13% 88.7%
W% 3071 3121 2857 No. 4 4.75 25.00 24.9% 36.2% 63.8%
No. 8 236 36.2% 63.8%
No. 10 2.00 19.60 19.5% 55.7% 443%
. . . 0 0
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 362% 443%
Natural No. 16 119 7.10 7% 62.8% 373%
Recipiente N° 35 36 69 No. 30 0.60 36.2% 373%
P, 2258 22.80 569.50 No. 40 0.425 9.70 9.7% 65.3% 27.6%
P, 2126 2147 509.40 No. 60 0.25 4.20 4.2% 403% 23.4%
P, 1515 1524 43.80 No. 80 0.18 62.8% 23.4%
Py 132 133 60.10 No. 100 0.15 3.40 3.4% 39.5% 20.0%
P 6.11 6.23 465.60 No. 200 0.075 3.00 3.0% 65.7% 17.0%
W% 21.60 2135 1291 Pasa 200 17.10 17.0% 82.8% 0.0%
Total 100.40
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: 30
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 21
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 9
LIMITE LiQuiDo GRAVAS: 362%
35.0 ARENAS: 46.8%
Q 3 0,
< 30.0 S — ) FINOS: 17.0%
5 250 CLASIFICACION A.AS.HT.O.: A-2-40
-§ 20.0 CLASIFICACION S.U.CS.: (SOg
g 15.0 DESCRIPCION S.U.CS.: Arenaarcillosa con grava
T 0 cu NC
50 Cc: NC
: EA:
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EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6
Lectura Arcilla (ml)
EA. Lectura Arena (ml)
Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




& ENSAYOS DE CLASIFICACION conee FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT7
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD 0.5m
FECHA 17-abr MUESTRA s7m1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO - LL Peso inicial _26309 i Peso final: 83909
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Nimero de Golpes 15 25 35 2y 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° m 12 13 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 2294 23.46 2319 1% 37.50 0.0% 100.0%
P2 2115 2169 2139 1 25.00 0.0% 100.0%
P3 15.51 15.73 14.99 3/4” 19.00 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
Pw 179 177 180 1/2” 1250 13.40 13.9% 13.9% 86.1%
Ps 5.64 5.96 6.40 3/8” 9.50 13.60 14.1% 28.0% 72.0%
W% 3174 29.70 2813 No. 4 475 22.30 23.2% 512% 48.8%
No. 8 236 512% 48.8%
No. 10 2.00 13.90 14.4% 65.6% 34.4%
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 St.2% 344%
Natural No. 16 119 5.40 5.6% 71.2% 28.8%
Recipiente N° 25 26 86 No. 30 0.60 51.2% 28.8%
P, 3551 34.91 751.50 No. 40 0.425 6.90 72% 72.8% 21.6%
P, 3372 3312 678.00 No. 60 0.25 2.80 29% 54.1% 18.7%
P, 24.80 2423 5130 No. 80 0.8 712% 18.7%
Py 179 179 73.50 No. 100 0.5 2.50 26% 53.8% 16.1%
P 892 889 626.70 No. 200 0.075 3.10 32% 74.5% 129%
W% 20.07 2013 11.73 Pasa 200 12.40 12.9% 873% 0.0%
Total 96.30
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: 30
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 20
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 10
LIMITE LiQuiDo GRAVAS: 51.2%
35.0 ARENAS: 35.9%
o 300 S FINOS: 12.9%
% 25.0 CLASIFICACION A.AS.HT.O.: A-2-40
-§ 20.0 CLASIFICACION S.U.CS.: (GO)s
g 15.0 DESCRIPCION S.U.CS.: Gravaarcillosa con arena
T 0 cu NC
50 Cc: NC
00 EA:
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EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6
Lectura Arcilla (ml)
EA. Lectura Arena (ml)
Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




& ENSAYOS DE CLASIFICACION conee FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT8
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD 0.5m
FECHA 17-abr MUESTRA s8m1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO - LL Peso inicial _11320 g i Peso final: 2530 9
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Numero de Golpes 15 25 32 2% 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 930 940 950 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 2215 2290 24.00 1% 37.50 0.0% 100.0%
P2 20.59 2115 2215 1 25.00 0.0% 100.0%
P3 15.65 15.09 15.48 3/4” 19.00 0.0% 100.0%
Py 156 175 185 1/2” 12.50 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
Ps 4.94 6.06 6.67 3/8” 9.50 8.50 7.5% 7.5% 925%
W% 3158 28.88 2774 No. 4 4.75 16.60 14.7% 222% 77.8%
No. 8 236 222% 71.8%
No. 10 2.00 25.50 225% 44.7% 553%
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 22% 553%
Natural No. 16 119 11.80 10.4% 551% 44.9%
Recipiente N° 21 22 64 No. 30 0.60 222% 44.9%
P, 3348 3371 855.00 No. 40 0.425 17.00 15.0% 59.7% 29.9%
P, 3212 3229 78150 No. 60 0.25 6.40 5.7% 27.8% 24.2%
P, 2538 2538 4350 No. 80 0.18 55.1% 24.2%
Py 136 142 73.50 No. 100 0.5 4.80 4.2% 26.4% 20.0%
Ps 6.74 691 738.00 No. 200 0.075 4.70 4.2% 59.3% 15.8%
W% 2018 20.55 9.96 Pasa 200 17.90 15.8% 75.1% 0.0%
Total 113.20
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: 29
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 20
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 9
LIMITE LiQuiDo GRAVAS: 22%
35.0 ARENAS: 62.0%
o 300 O FINOS: 15.8%
% 25.0 CLASIFICACION A.AS.HT.O.: A-2-40
-§ 20.0 CLASIFICACION S.U.CS.: (SOg
g 15.0 DESCRIPCION S.U.CS.: Arenaarcillosa con grava
T 0 cu NC
50 Cc: NC
00 EA:
10 N° Golpes 100
. 100
GRADACION DNV
90
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Tamano de las particulas en mm
EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6
Lectura Arcilla (ml)
EA. Lectura Arena (ml)
Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




& ENSAYOS DE CLASIFICACION conee FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT10
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD 0.5m
FECHA 17-abr MUESTRA s1om1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO - LL Peso if{icial 9000 g _ Peso final: 7860 g
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Numero de Golpes 15 24 34 2% 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 103 104 105 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 2328 2230 2175 1% 37.50 0.0% 100.0%
P2 2124 2067 2022 1” 25.00 0.0% 100.0%
P3 15.28 15.54 1527 3/4” 19.00 0.0% 100.0%
Py 2.04 163 153 1/2” 12.50 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
Ps 5.96 513 4.95 3/8” 9.50 7.00 7.8% 7.8% 92.2%
W% 34.23 3177 3091 No. 4 4.75 16.80 18.7% 26.4% 73.6%
No. 8 236 26.4% 73.6%
No. 10 2.00 22.00 24.4% 50.9% 491%
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 2647 491%
Natural No. 16 119 8.00 8.9% 59.8% 40.2%
Recipiente N° 29 30 79 No. 30 0.60 26.4% 40.2%
P, 33.63 33.70 356.50 No. 40 0.425 11.30 126% 63.4% 27.7%
P, 3216 3221 32040 No. 60 0.25 5.10 5.7% 321% 22.0%
P, 25.41 25.40 5120 No. 80 0.8 59.8% 22.0%
Pw 147 149 36.10 No. 100 0.15 4.40 4.9% 313% 171%
Ps 6.75 6.81 269.20 No. 200 0.075 4.00 4.4% 64.2% 127%
W% 21.78 21.88 13.41 Pasa 200 11.40 12.7% 76.9% 0.0%
Total 90.00
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: 32
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 22
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 10
LIMITE LiQuiDo GRAVAS: 26.4%
40.0 ARENAS: 60.9%
o e FINOS: 12.7%
% 30.0 CLASIFICACION AASH.T.O: A-2-40
-§ CLASIFICACION S.U.CS.: (SOg
£ 200 DESCRIPCION S.U.CS.: Arena arcillosa, con grava
- Cu: NC
10.0 Ce NC
00 EA:
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Tamano de las particulas en mm
EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6
Lectura Arcilla (ml)
EA. Lectura Arena (ml)
Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




& ENSAYOS DE CLASIFICACION conee FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT12
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD m
FECHA 17-abr MUESTRA s12m1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO - LL Peso inicial _16360 9 i Peso final: 14140 9
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Numero de Golpes 15 22 35 2y 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 960 970 980 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 2261 23.79 2257 1% 37.50 0.0% 100.0%
P2 21.03 2191 21m 1” 25.00 0.0% 100.0%
P3 15.45 14.85 1530 3/4” 19.00 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
Py 158 1.88 146 1/2” 12.50 3.50 21% 21% 97.9%
Ps 558 7.06 5.81 3/8” 9.50 15.40 9.4% 1.6% 88.4%
W% 2832 26.63 2513 No. 4 4.75 28.90 17.7% 29.2% 70.8%
No. 8 236 29.2% 70.8%
No. 10 2.00 32.10 19.6% 488% 512%
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 292% 51.2%
Natural No. 16 119 13.50 83% 57.1% 429%
Recipiente N° 23 24 63 No. 30 0.60 29.2% 429%
P, 3753 3744 941.80 No. 40 0.425 22.10 135% 623% 29.4%
P, 3569 3559 864.40 No. 60 0.25 10.30 63% 35.5% 231%
P, 25.61 25.49 4370 No. 80 0.8 571% 231%
Py 184 185 77.40 No. 100 0.15 8.00 4.9% 341% 182%
Ps 10.08 1010 820.70 No. 200 0.075 7.60 4.6% 61.7% 13.6%
W% 18.25 1832 9.43 Pasa 200 22.20 13.6% 753% 0.0%
Total 163.60
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: 26
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 18
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 8
LIMITE LiQuiDo GRAVAS: 252%
30.0 ARENAS: 57.2%
o 250 e ST FINOS: 13.6%
% CLASIFICACION AASH.T.O: A-2-40
® 200 .
3 CLASIFICACION S.U.CS:: (SQg
g 80 DESCRIPCION S.U.CS.: Arenaarcillosa con grava
T 100 Cu: NC
5.0 Cc: NC
00 EA:
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EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6
Lectura Arcilla (ml)
EA. Lectura Arena (ml)
Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




& ENSAYOS DE CLASIFICACION cono FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT13
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD m
FECHA 17-abr MUESTRA s13m1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO - LL Peso inicial __ 93109 i Peso final: 72109
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Numero de Golpes 15 27 35 2y 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 920 880 870 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 3039 3252 34.67 17" 37.50 0.0% 100.0%
P2 28.60 30.45 3221 1” 25.00 0.0% 100.0%
P3 2187 2226 2231 3/4” 19.00 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
Pw 179 2.07 2.46 1/2” 1250 19.50 20.9% 20.9% 791%
Ps 6.73 819 9.90 3/8” 9.50 11.40 122% 332% 66.8%
W% 26.60 2527 24.85 No. 4 475 7.40 7.9% 411% 58.9%
No. 8 236 111% 58.9%
No. 10 2.00 6.30 6.8% 47.9% 521%
. . . 9 v
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 At 521%
Natural No. 16 119 3.60 3.9% 51.8% 482%
Recipiente N° 32 99 82 No. 30 0.60 411% 482%
P, 3160 3148 595.80 No. 40 0.425 9.50 10.2% 58.1% 38.0%
P, 3057 3030 53030 No. 60 025 6.10 6.6% 47.7% 315%
P, 2539 24.36 4930 No. 80 0.8 51.8% 315%
Py 103 118 65.50 No. 100 0.5 5.20 5.6% 46.7% 25.9%
P 518 594 481.00 No. 200 0.075 3.10 33% 551% 22.6%
W% 19.88 19.87 13.62 Pasa 200 21.00 22.6% 77.7% 0.0%
Total 93.10
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: 26
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 20
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 6
LIMITE LiQuiDo GRAVAS: 1%
30.0 ARENAS: 36.3%
o 250 S FINOS: 22.6%
2 - .
T 00 CLASIFICACION AAS.HT.O.: A-1-b0)
-§ : CLASIFICACION S.U.CS.: (GC-GM)s
£ 150 DESCRIPCION S.U.CS.: Gravas arcillosas-limosas con arena
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5.0 Cc: NC
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EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6

Lectura Arcilla (ml)

EA. Lectura Arena (ml)

Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




& ENSAYOS DE CLASIFICACION conee FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT15
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD 0.5m
FECHA 17-abr MUESTRA s15m1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO - LL Peso inicial _11230 g i Peso final: 2309
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Numero de Golpes 17 25 34 2y 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 890 900 910 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 3022 29.93 3053 17" 37.50 0.0% 100.0%
P2 2817 27.93 28.49 1 25.00 0.0% 100.0%
P3 2282 2241 2279 3/4” 19.00 0.0% 100.0%
Pw 205 2.00 204 1/2” 1250 0.0% 100.0%
Ps 535 552 570 3/8” 9.50 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
W% 3832 36.23 35.79 No. 4 4.75 0.20 0.2% 0.2% 99.8%
No. 8 236 0.2% 99.8%
No. 10 2.00 0.60 0.5% 0.7% 99.3%
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 02% 993%
Natural No. 16 119 0.40 0.4% 11% 98.9%
Recipiente N° 12 13 60 No. 30 0.60 0.2% 98.9%
P, 24.03 22.96 946.50 No. 40 0.425 2.00 1.8% 2.5% 971%
P, 2243 21.41 796.70 No. 60 025 1.50 13% 15% 95.8%
P, 1573 14.99 4290 No. 80 0.18 11% 95.8%
Py 160 155 149.80 No. 100 0.15 1.60 1.4% 1.6% 94.4%
Ps 6.70 6.42 753.80 No. 200 0.075 3.00 2.7% 3.7% 91.7%
W% 23.88 2414 19.87 Pasa 200 103.00 91.7% 95.5% 0.0%
Total 11230
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: 37
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 24
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 13
LIMITE LiQuiDo GRAVAS: 02%
50.0 ARENAS: 81%
o FINOS: 91.7%
% R P— @m——H CLASIFICACION AASH.T.O: A-6(9)
-§ 30.0 CLASIFICACION S.U.CS.: (W)
g 200 DESCRIPCION S.U.CS:: Arcilla de baja plasticidad
- Cu: NC
10.0 Cc: NC
00 EA:
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Tamano de las particulas en mm
EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6
Lectura Arcilla (ml)
EA. Lectura Arena (ml)
Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




& ENSAYOS DE CLASIFICACION conee FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT19
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD 0.5m
FECHA 17-abr MUESTRA s19mi1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO - LL Peso inicial _9270 9 i Peso final: 2420 9
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Nimero de Golpes 15 25 34 2y 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 108 109 10 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 23.48 22.84 221 1% 37.50 0.0% 100.0%
P2 2112 20.77 2027 1” 25.00 0.0% 100.0%
P3 15.28 1527 15.19 3/4” 19.00 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
Py 236 207 184 1/2” 12.50 6.50 7.0% 7.0% 93.0%
Ps 5.84 5.50 5.08 3/8” 9.50 1.30 1.4% 8.4% 91.6%
W% 40.41 37.64 36.22 No. 4 475 2.40 2.6% 1.0% 89.0%
No. 8 236 1.0% 89.0%
No. 10 2.00 2.30 25% 135% 86.5%
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 mov go5T
Natural No. 16 119 1.20 13% 14.8% 85.2%
Recipiente N° 27 28 89 No. 30 0.60 1.0% 85.2%
P, 3010 29.81 45160 No. 40 0.425 3.00 32% 16.7% 82.0%
P, 29.20 28.82 384.70 No. 60 0.25 2.20 24% 13.4% 79.6%
P, 25.46 2473 4890 No. 80 0.18 14.8% 79.6%
Py 0.90 0.99 66.90 No. 100 0.15 2.00 22% 132% 715%
P 374 4.09 335.80 No. 200 0.075 3.30 3.6% 18.3% 73.9%
W% 24.06 24.21 19.92 Pasa 200 68.50 73.9% 92.2% 0.0%
Total 92.70
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: 38
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 24
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 14
LIMITE LiQuiDo GRAVAS: 1.0%
50.0 ARENAS: 15.1%
o FINOS: 73.9%
% 400 CLASIFICACION AASH.T.O: A-6(9)
-§ 30.0 CLASIFICACION S.U.CS.: (CDs
g 200 DESCRIPCION S.U.CS.: Arcilla de baja plasticidad con arena
- Cu: NC
10.0 Cc: NC
00 EA:
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Tamano de las particulas en mm
EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6
Lectura Arcilla (ml)
EA. Lectura Arena (ml)
Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




& ENSAYOS DE CLASIFICACION cono FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT23
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD m
FECHA 17-abr MUESTRA s23mi1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO - LL Peso |n.|<:|al i 178.80 g i Peso final: 10210 g
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Numero de Golpes 16 24 31 2% 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 830 820 810 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 3197 3146 3150 1" 37.50 0.0% 100.0%
P2 30.03 29.45 29.74 1 25.00 0.0% 100.0%
P3 2243 21.02 2190 3/4” 19.00 0.0% 100.0%
Py 194 2.01 176 1/2” 1250 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
Ps 7.60 8.43 7.84 3/8” 9.50 420 23% 23% 97.7%
W% 2553 23.84 22.45 No. 4 4.75 18.70 10.5% 12.8% 87.2%
No. 8 236 12.8% 87.2%
No. 10 2.00 23.20 13.0% 25.8% 74.2%
. . . 0 9
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 128% 742%
Natural No. 16 119 12.20 6.8% 32.6% 67.4%
Recipiente N° 39 40 76 No. 30 0.60 12.8% 67.4%
P, 2228 2311 887.80 No. 40 0.425 20.70 1.6% 37.4% 55.8%
P, 21.09 21.84 812.80 No. 60 0.25 8.30 4.6% 17.5% 51.2%
P, 15.16 15.22 42.00 No. 80 0.18 326% 512%
Py 119 127 75.00 No. 100 0.15 6.70 37% 16.6% 47.4%
P 593 6.62 770.80 No. 200 0.075 8.10 4.5% 371% 42.9%
W% 20.07 19.18 9.73 Pasa 200 76.70 42.9% 80.0% 0.0%
Total 178.80
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: 24
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 20
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 4
LIMITE LiQuiDo GRAVAS: 128%
30.0 ARENAS: 44.3%
2 250 G ) FINOS: 42.9%
o 00 CLASIFICACION AASH.T.O: A-4(2)
-§ : CLASIFICACION S.U.CS.: (SM)
£ 150 DESCRIPCION S.U.CS.: Arenalimosa
T 100 Cu: NC
5.0 Cc: NC
EA:
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& ENSAYOS DE CLASIFICACION cono FHASORS
F-004 P FECHA DE MODIFICACION:
ASTM D 4318, ASTM D 422, ASTM D2487, AASHTO M145 VERSION: MODIFICO: 13-03-2023
G E o T E C H UY A-15-89, UY A-17-89, UY S-09-89, UY S-11-89, UY S-29-89 03 MN
CLIENTE Fernando Lopez ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO Nuevo Amanecer - Los Reyes SONDEO SPT24
LOCALIZACION Montevideo PROFUNDIDAD 0.5m
FECHA 17-abr MUESTRA s24m1
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318 GRANULOMETRIA - ASTM D422
DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO - LL Peso inicial _10340 g i Peso final: 3100 9
Tamiz, plg Tamiz, mm Peso Retenido % Reten. % Ret.Acum % Pasa
Determinacion N° 1 2 3 3" 75.00 100.0%
Numero de Golpes 15 23 30 2% 63.00 0.0% 100.0%
Recipiente N° 109 10 1 2" 50.00 0.0% 100.0%
P1 23.51 24.59 2379 17" 37.50 0.0% 100.0%
P2 2195 22.84 2237 1 25.00 0.0% 100.0%
P3 1527 1519 15.51 3/4” 19.00 0.0% 100.0%
Pw 156 175 142 1/2” 1250 0.0% 100.0%
P 6.68 7.65 6.86 3/8” 9.50 0.00 0.0% 0.0% 100.0%
W% 2335 22.88 20.70 No. 4 475 5.10 4.9% 4.9% 951%
No. 8 236 4.9% 95.1%
No. 10 2.00 3.80 37% 86% 91.4%
. . . %/ 9
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO -Lp | Humedad No. 12 168 49% ouate
Natural No. 16 119 2.40 23% 10.9% 89.1%
Recipiente N° 37 38 67 No. 30 0.60 4.9% 89.1%
P, 2823 27.05 824.60 No. 40 0.425 6.40 6.2% 14.8% 82.9%
P, 2636 25.28 701.40 No. 60 025 4.20 41% 9.0% 78.8%
P, 1517 15.04 4330 No. 80 0.18 109% 78.8%
Pw 187 177 123.20 No. 100 0.15 4.00 39% 8.8% 75.0%
Ps 119 10.24 658.10 No. 200 0.075 5.10 4.9% 15.9% 70.0%
W% 16.71 17.29 18.72 Pasa 200 72.40 70.0% 85.9% 0.0%
Total 103.40
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng RESULTADOS
P;= Peso Recipiente, eng Py = P;-P,
Py = Peso del Agua, eng Ps = P,-P, LIMITE LiQUIDO: 22
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Py/Ps)x100 LIMITE PLASTICO: 17
W = Contenido de agua, en % iNDICE DE PLASTICIDAD: 5
LIMITE LiQuiDo GRAVAS: 49%
25.0 ARENAS: 25.0%
: .0%
2 200 — 4 FINOS: 70.0%
> CLASIFICACION AASH.T.O: A-4(7)
-§ 15.0 CLASIFICACION S.U.CS.: (CL-MD)s
g 10.0 DESCRIPCION S.U.CS.: Arcilla limosa de baja plasticidad con arena
T : Cu: NC
5.0 Cc: NC
EA:
0.0 =
10 N° Golpes 100
. 100 O
GRADACION DNV S 9~ ]
90 = - O_L_o = 1
N/A | T = -0 '
80
| o< T
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" o t %
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e ]
N/A % 50 = O= Tamizado 1 1
o 40 ff — - DNVt H
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€ 30 || — —DNVsup ! '
@ N | i
S | Eiiller ]
o 20 I
o -4 I H
© | === #200 i :
o 1 1
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamano de las particulas en mm
EQUIVALENTE DE ARENA - UY S-29-89
MEDIDA NO.: 1 2 3 4 5 6
Lectura Arcilla (ml)
EA. Lectura Arena (ml)
Equivalente de arena

OBSERVACIONES:




GEOTECH

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

RELACION HUMEDAD-PESO UNITARIO EN SUELOS

NORMA DE ENSAYO UY S-17-89, UNE 103-501-94

CODIGO: ELABORO:
FECHA DE
F-006 P
APROBACION:
VERSION: APROBO:
18-05-2020
02 P

CLIENTE
PROYECTO/OBRA
UBICACION
FECHA
LABORATORISTA

CSl Ingenieros

Estudio de suelo Nuevo Amanecer

Nuevo Amanecer, Los Reyes, Montevideo

20/7/2023

Guzman Alvarez / Yuset Baez

ORDEN DE TRABAJO
ORIGEN DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA

MUESTRA No.
REVISO

20262

Extraida del sitio

Subrasante

P2

MN

DATOS Y NOMENCLATURA PARA LA EJECUCION DEL ENSAYO

Norma Aplicada

Diametro del Piston

Numero de Capas
Caida Libre

MetodoTamiz 3/4” (19mm); ® molde 6”; UY: 56g/c

Peso del Piston| 4,54kg

Golpes por Capa

\ Volumen del Molde Pp  Peso del Pesafiltro Va  Volumen de Agua Agregada
Pm Peso del Molde Ph  Peso Pesafiltro + Suelo Himedo PUSS  Peso Unitario Suelo Seco
PH Peso del Molde + Suelo Himedo Ps  Peso del Pesafiltro + Suelo Seco HOC Humedad Optima Compactacion
PUSH  Peso unitario Suelo Himedo h Porcentaje de Humedad PUSM  Peso Unitario Seco Maximo
z o) No. Molde 36 35 2 5
o m
U 0 5 o V (cm3) 2165.8 2152.9 2160.3 21459
< v v A
2 a S ¢ Pm (g) 6053.0 60310 59720 7476.0
-
=)
é 8 ==z PH (g) 103020 10360.0 9980.0 11830.0
a 5 PUSH (g/cm3) 1.96 2.01 1.86 2.03
No. Molde 36 35 2 5
-
8 N° Pesafiltro 43 46 65 64 43 46 53 58
Z D
o ':_: 2 Pp(g) 356 | 347 | 354 | 435 | 356 | 347 | 347 | 347
Y (=)
<zf E ;J Ph (g) 3604 3204 2827 2783 329.6 306.5 2709 257.9
S u
z g 2 Ps (g) 2993 | 2669 | 2483 | 2458 | 3044 | 2834 | 2436 | 2309
w O
B e Peso Agua 61.1 535 344 325 252 231 273 270
)
h 23.2% | 23.0% | 16.2% | 16.1% | 9.4% | 9.3% | 13.1% | 13.8%
<Qt h (media) 231% 16.1% 93% 13.4%
[y
é 8 PUSS (g/cm3) 159 173 170 179
‘&J DESCARTE
| HOC 127% | | PUSM 179 g/cm3 |
RELACION DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1.85
1.80
g g ? °
|
175 i
€ | ®
E} |
by 1.70 @ |
[Yal
>
a |
1.65 |
|
|
1.60 i ®
1.55 ’
[¢] © [ = = = = = = = = [ N N N N N
° < o [ N w N al [ ~ ) © =] [ N [ N
°© © X 3 X X =S X X X X X X 3 3 X =3

Contenido de Humedad




RELACION DE SOPORTE DE CALIFONIA CODIGO: ELABORO: CECHA DE
F-008 P
CBR APROBACION:
VERSION: APROBO:
GEOTECH
NORMA DE ENSAYO UY S-21-89, UNE 103 502:95 02 P
CLIENTE CSl Ingenieros ORDEN DE TRABAJO 20262
PROYECTO/OBRA Estudio de suelo Nuevo Amanecer ORIGEN DE LA MUESTRA Extraida del sitio
UBICACION Nuevo Amanecer, Los Reyes, Montevideo TIPO DE MUESTRA Subrasante
FECHA 21/7/2023 MUESTRA No. P-2
LABORATORISTA Guzman Alvarez / Yuset Baez REVISO MN

Norma Utilizada
Diametro del Piston Peso del Piston| 4,54kg

DATOS Y NOMENCLATURA PARA LA EJECUCION DEL ENSAYO

RESULTADOS DEL ENSAYO PROCTOR ESTANDAR/MODIFICADO

Proctor

PUSM| 179 g/cm3

Numero de Golpes

Caida Libre

Velocidad de Penetracibnl

Numero de Capas

1,25mm/min

Pt Peso Total de la Muestra Pp  Peso del Pesafiltro PH  Peso del Molde + Suelo Himedo
hex  Humedad Existente Ph  Peso Pesafiltro + Suelo Himedo PUSH Peso unitario Suelo Himedo
ho Humedad Optima Ps  Peso del Pesafiltro + Suelo Seco PUSS Peso Unitario Suelo Seco
A Cantidad de Agua a Agregar h Porcentaje de Humedad HOC Humedad Optima Compactacion
V  Volumen del Molde PUSM  Peso Unitario Seco Maximo
A=Ptx(ho-hex)/(100+hex)
Pm  Peso del Molde Hsat Humedad de Saturacion
o N° P 59 fa) N° P 53 58
g P AGUA A AGREGAR < P
wo M Pp (g) 443 8 o Ppl@ ] 347 347
o i w2
9 X Phig) | 2763 Pt (g) 18000 = & | Phig | 2709 | 2579
=) 4
g 2 Ps(@ | 2748 HOC 12.70% 9 Y| Ps(@ | 2436 | 2309
< 0O D uw
J "f h 0.7% A(qg) 2154.8 g a h 131% | 13.8%
<
2 hex 07% o h(med) 13.41% A%
) Lectura 56 g/c Lectura 25 g/c Lectura 10 g/c
S Penetracion | Tiempo
= Molde 5 Molde 22 Molde 8
rr}
= N° Molde 5 22 8 ] (pg) (mm) (min) | (Mpa) | kg/cm2| (Mpa) | kg/cm2| (Mpa) | kg/cm2
8 Energia (g/c) 56 25 10 % 0.000 0.00 o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
< ]
5] V(cm3) 2146 2168 2147 | 3 > 0.025 075 1/2 0.10 1.06 o.M 116 0.04 043
< -
% Pm (g) 7501 7386 7526 | w 8 0.050 125 1 0.21 212 0.18 1.84 0.07 073
o o g
O PH (g 1830 | 1442 | 1243 | 2 g | 0075 1.90 11/2 031 315 024 2.49 0.09 0.92
w X w
g PUSH (g/cm3) 2.02 1.87 173 a E 0.100 2.50 2 0.40 4.10 0.30 3.06 0.10 1.05
U
e PUSS (g/cm3) 178 165 153 |4 * | oo | 375 3 056 | 572 | 038 | 39 013 136
[~4
© Proctor 99.4%| 922%| 853% g 0.200 5.00 4 0.68 6.93 045 4.61 0.16 1.60
4
'-£ 0300 7.50 6 0.87 8.90 0.57 5.76 0.20 2.06
é 0.400 10.00 8 1.05 10.68 0.66 6.68 0.25 256
« 0.500 12.50 10 122 1247 0.75 7.63 0.29 296
Lectura 56 g/c Lectura 25 g/c Lectura10 g/c
Molde 5 Molde 22 Molde 8
Nodo a Ajustar 1 2 1 Se debe Seleccionar del Nodo 1 al 9, siendo 1 el primer nodo y
Toma de Lectura (0.1") (02" (0.1") (02" (01" (027 sin correccion, ingresar valor hasta encontrar el punto de
Lectura Corregida (kg/cm2) 4 7 3 5 1 2 Inflexion.
CBR (%) 5.9% 6.6% 4.4% | 4.4% 1.5% 1.5%
CBR Max (%) 6.6% 4.4% 1.5%
F-008 CBR - P - 2-CBR Hoja 1 de 2 Impreso: 24/7/2023




GEOTECH

RELACION DE SOPORTE DE CALIFONIA
CBR

NORMA DE ENSAYO UY S-21-89, UNE 103 502:95

CODIGOC: ELABORO:
FECHA DE
F-008 P
APROBACION:
VERSION: APROBO:
18-05-2020
02 P

CLIENTE

CSI Ingenieros

PROYECTO/OBRA

Estudio de suelo Nuevo Amanecer

UBICACION

Nuevo Amanecer, Los Reyes, Montevideo

FECHA

21/7/2023

LABORATORISTA

Guzman Alvarez / Yuset Baez

ORDEN DE TRABAJO
ORIGEN DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA
MUESTRA No.
REVISO

20262

Extraida del sitio

Subrasante

P-2

MN

CURVA TENSION PENETRACCION Y CORRECCION

F-008 CBR - P - 2-CBR

o/ 2 0€ 2

0.50

0.45 / ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0.40 / ,,,,,,,,,,,, // ,,,,,,,,,,,
035 / ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Z o030 / ,,,,,,,,,,,

5 /

g0 / =i EEEENE RN

9020 } L L g i L L L L 1 1A L b e L L e

o

[

o1 / //- 77777777777777777777777
0.10 / / ,,,,,,,,,,,, —a— Molde 5 - 56 g/c
005 / / 777777777777 =— Molde22-25g/c |

LT —e— Molde8-10g/c
0.00 AL ;
0.0 2.0 4.0 6.0 i 8. 10.0 12.0 14.0
Tension (kg/cm2)
Energia (g/c) 56 25 10 VALORES DE DISENO
100% | 92.7% | 85.8% Compactacion CBR (%)
PUSS
178 1.65 1.53
98% 6.1%
CBR 6.6% 4.4% 1.5%
CBR DE DISENO
8.0% .
6.0% T L L,
o //
£ 0% e
[a' /
6 /
2.0% .// ,
0.0%
84% 86% 88% 90% 92% 94% 96% 98% 100% 102%
Compactacion (%)
) 56 25 10
Energia (g/c)
Molde 5 Molde 22 Molde 8
Altura Molde 1171 mm 117.7 mm 116.8 mm N° Pp 69
Dial Sobrecarga 5.72 kg 5.72 kg 572 kg 3 o g Pp(@ | 439
o .
mm Lecturas del Dial LD. mm LD. mm LD. mm 8 2 g Ph(g) | 3886
0
o] 21/7/2023 799 8.0 671 6.7 652 6.5 é g 2 Ps (g)
24hs 22/7/2023 1046 | 105 | 834 | 83 | 883 | 88 T 23 h
48 hs 23/7/2023 1097 1.0 1003 10.0 983 9.8 hsat
72 hs 24/7/2023 1121 1.2 1053 10.5 1070 10.7
96 hs 25/7/2023 I Agua Absorbida I
EXPANSION 2.75% 3.25% 3.58%

Impreso: 24/7/2023




GEOTECH

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

RELACION HUMEDAD-PESO UNITARIO EN SUELOS

NORMA DE ENSAYO UY S-17-89, UNE 103-501-94

CODIGO: ELABORO:
FECHA DE
F-006 P
APROBACION:
VERSION: APROBO:
18-05-2020
02 P

CLIENTE CSl Ingenieros ORDEN DE TRABAJO
PROYECTO/OBRA Estudio de suelo Nuevo Amanecer ORIGEN DE LA MUESTRA
UBICACION Nuevo Amanecer, Los Reyes, Montevideo TIPO DE MUESTRA
FECHA 20/7/2023 MUESTRA No.
LABORATORISTA Guzman Alvarez / Yuset Baez REVISO

20262

Extraida del sitio

Subrasante

P-5

MN

Norma Aplicada
Diametro del Piston

DATOS Y NOMENCLATURA PARA LA EJECUCION DEL ENSAYO

Numero de Capas

Caida Libre Peso del Piston| 4,54kg

MetodoTamiz 3/4” (19mm); ® molde 6”; UY: 56g/c

Golpes por Capa

\ Volumen del Molde Pp  Peso del Pesafiltro Va  Volumen de Agua Agregada
Pm Peso del Molde Ph  Peso Pesafiltro + Suelo Himedo PUSS  Peso Unitario Suelo Seco
PH Peso del Molde + Suelo Himedo Ps  Peso del Pesafiltro + Suelo Seco HOC Humedad Optima Compactacion
PUSH  Peso unitario Suelo Himedo h Porcentaje de Humedad PUSM  Peso Unitario Seco Maximo
z o) No. Molde 36 35 1
o m
U 0 o o V (cm3) 2165.8 21529 2140.3
< v v A
2adao0y¢ Pm (g) 6053.0 60310 74350
z o i‘( 2
|.||_J o o PH (g) 10040.0 9754.0 11457.0
a 5 PUSH (g/cm3) 184 173 188
No. Molde 36 35 n
-
o N° Pesafiltro 56 51 44 55 43 45
z D
o u 2 Pp(g) 359 [ 358 | 349 | 365 | 356 | 363
U < 3
<Zt E I; Ph (g) 3234 264 2755 2149 2729 276.4
S w
E g 2 Ps (g) 2862 | 2346 | 2550 | 1996 | 2464 | 2492
w O
HE o Peso Agua 372 294 205 153 265 272
[a)
h 14.9% 14.8% 9.3% 9.4% 12.6% 12.8%
e h (media) 14.8% 93% 127%
[y
é 8 PUSS (g/cm3) 1.60 158 167
'g.':J DESCARTE
| HOC 123% | | PUSM 1.67g/cm3 |
RELACION DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1.68
167 oo o e g
1.66 :
1.65 i
= 164 '
= |
::) 1.63 i
Q162 :
2 |
o
1.61 i
1.60 :
1.59 i
1.58 [ !
157
© © [ [ - = = [ =
X X S s ] g 8 S 2
> > > > > > >

Contenido de Humedad




GEOTECH

CBR

RELACION DE SOPORTE DE CALIFONIA

NORMA DE ENSAYO UY S-21-89, UNE 103 502:95

CODIGOC: ELABORO:
FECHA DE
F-008 P
APROBACION:
VERSION: APROBO:
18-05-2020
02 P

CLIENTE

CSI Ingenieros

PROYECTO/OBRA

Estudio de suelo Nuevo Amanecer

UBICACION

Nuevo Amanecer, Los Reyes, Montevideo

FECHA

21/7/2023

LABORATORISTA

Guzman Alvarez / Yuset Baez

ORDEN DE TRABAJO
ORIGEN DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA
MUESTRA No.
REVISO

20262

Extraida del sitio

Subrasante

P-5

MN

DATOS Y NOMENCLATURA PARA LA EJECUCION DEL ENSAYO

RESULTADOS DEL ENSAYO PROCTOR ESTANDAR/MODIFICADO

Norma Utilizada
Diametro del Piston Peso del Piston| 4,54kg

Proctor

PUSM| 167 g/cm3

Numero de Golpes

Caida Libre

Velocidad de Penetracibnl

Numero de Capas

1,25mm/min

Pt Peso Total de la Muestra Pp  Peso del Pesafiltro PH  Peso del Molde + Suelo Himedo
hex  Humedad Existente Ph  Peso Pesafiltro + Suelo Himedo PUSH Peso unitario Suelo Himedo
ho Humedad Optima Ps  Peso del Pesafiltro + Suelo Seco PUSS Peso Unitario Suelo Seco
A Cantidad de Agua a Agregar h Porcentaje de Humedad HOC Humedad Optima Compactacion
V  Volumen del Molde PUSM  Peso Unitario Seco Maximo
A=Ptx(ho-hex)/(100+hex)
Pm  Peso del Molde Hsat Humedad de Saturacion
o N° P 78 fa) N° P 43 45
g P AGUA A AGREGAR < P
w Pp(g 43 8 o] Prig] 386 | 363
o i w2
o 5 Ph(g | 2398 Pt (g) 18000 = & | Phig | 2729 | 2764
=) 4
; g, Ps(@ | 2304 HOC 1230% g '-'dJ Ps(g | 2464 | 2492
U LE h 5.0% A(g) 12485 y o h 126% | 128%
<
2 hex 5.0% o h(med) 12.67% A%
) Lectura 56 g/c Lectura 25 g/c Lectura 10 g/c
S Penetracion | Tiempo
= Molde 11 Molde 9 Molde 21
rr}
= N° Molde 1 9 21 ] (pg) (mm) (min) | (Mpa) | kg/cm2| (Mpa) | kg/cm2| (Mpa) | kg/cm2
8 Energia (g/c) 56 25 10 % 0.000 0.00 o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
< ]
'G V (cm3) 2140 2144 2145 E = 0.025 0.75 1/2 0.14 141 0.10 0.99 0.08 0.80
< -
% Pm (g) 7459 7238 7428 IaJ 8 0.050 125 1 0.37 373 0.23 236 0.14 140
8 PH (g N457 s | 10942 | 2 E 0.075 1.90 11/2 0.55 5.65 036 37N 0.19 1.90
w X w
g PUSH (g/cm3) 1.87 1.81 164 a E 0.100 2.50 2 0.70 7.1 0.48 4.85 0.22 224
U
2 PUSS (g/cm3) 166 | 160 [ 145 @ | omo | 375 3 095 | 968 | 064 | 653 | 027 | 27
[~4
© Proctor 99.3% 96.1% 87.1% g 0.200 5.00 4 116 11.83 0.75 7.69 0.32 3.21
4
'-£ 0300 7.50 6 154 15.70 0.93 9.45 0.38 3.83
5 0.400 10.00 8 190 19.40 1.08 10.98 0.42 4.31
« 0.500 12.50 10 226 23.09 120 12.21 0.46 4.72
Lectura 56 g/c Lectura 25 g/c Lectura10 g/c
Molde 1 Molde 9 Molde 21
Nodo a Ajustar 1 2 1 Se debe Seleccionar del Nodo 1 al 9, siendo 1 el primer nodo y
Toma de Lectura (0.1") (02" (0.1") (02" (01" (027 sin correccion, ingresar valor hasta encontrar el punto de
Lectura Corregida (kg/cm2) 7 12 5 8 2 3 Inflexion.
CBR (%) 101% | 13% 73% 7.4% 32% 31%
CBR Max (%) 13% 7.4% 32%
F-008 CBR - P - 5-CBR Hoja 1 de 2 Impreso: 24/7/2023




RELACION DE SOPORTE DE CALIFONIA
CBR

GEOTECH

NORMA DE ENSAYO UY S-21-89, UNE 103 502:95

CODIGOC: ELABORO:
FECHA DE
F-008 P
APROBACION:
VERSION: APROBO:
18-05-2020
02 P

CLIENTE

CSI Ingenieros

PROYECTO/OBRA

Estudio de suelo Nuevo Amanecer

UBICACION

Nuevo Amanecer, Los Reyes, Montevideo

FECHA

21/7/2023

LABORATORISTA

Guzman Alvarez / Yuset Baez

ORDEN DE TRABAJO

20262

ORIGEN DE LA MUESTRA

Extraida del sitio

TIPO DE MUESTRA Subrasante
MUESTRA No. P-5
REVISO MN

F-008 CBR - P - 5-CBR

o/ 2 0€ 2

050 CURVA TENSION PENETRACCION Y CORRECCION

0.45 [ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

0.40 / POt A I A R N

035 / / ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
< / /

£ 030 / T . e e e e e e

/ 12>t R S B AR B

oo Vi 4 L e

o

[

a o015 / ‘,/- 777777777777777777777777777777777
010 / // —a—Molde11-56 g/c
0.05 / *_— m— Molde9-25g/c |

/;/- —e— Molde 21-10 g/c
0.00 ezl
0.0 5.0 10.0 ) 20.0 25.0
Tension (kg/cm2)
Energia (g/c) 56 25 10 VALORES DE DISENO
100% | 96.8% | 87.7% Compactacion CBR (%)
PUSS
1.66 1.60 145
98% 8.7%
CBR 1.3% 7.4% 32%
. CBR DE DISENO
12.0% !
10.0% //.
8.0% D S s s W //
G
S 60% el
x —
om o,
4.0%
@)
P A\
2.0%
0.0%
86% 88% 90% 92% 94% 96% 98% 100% 102%
Compactacion (%)
) 56 25 10
Energia (g/c)
Molde 1 Molde 9 Molde 21
Altura Molde 117.0 mm 117.0 mm 117.2 mm N° Pp 68
Dial Sobrecarga 572 kg 572 kg 5.72 kg 3 u g Pp (g) 43
o |
mm Lecturas del Dial | L.D. mm LD. mm LD. mm 8 2 g Ph(g) | 3517
fa)
o 21/7/2023 636 64 | 443 | 44 | 600 | 60 é' i T:_‘ Ps (g)
24 hs 22/7/2023 797 | 80 | se7 | 57 | 726 | 73 T 23 h
48 hs 23/7/2023 835 84 603 6.0 798 8.0 hsat
72 hs 24/7/2023 889 89 642 6.4 827 83
96 hs 25/7/2023 I Agua Absorbida I
EXPANSION 2.16% 1.70% 1.94%

Impreso: 24/7/2023




GEOTECH

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

RELACION HUMEDAD-PESO UNITARIO EN SUELOS

NORMA DE ENSAYO UY S-17-89, UNE 103-501-94

CODIGO: ELABORO:
FECHA DE
F-006 P
APROBACION:
VERSION: APROBO:
18-05-2020
02 P

CLIENTE
PROYECTO/OBRA
UBICACION
FECHA
LABORATORISTA

CSl Ingenieros

Estudio de suelo Nuevo Amanecer

Nuevo Amanecer, Los Reyes, Montevideo
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DATOS Y NOMENCLATURA PARA LA EJECUCION DEL ENSAYO

Norma Aplicada
Diametro del Piston

Numero de Capas

Caida Libre

Peso del Piston| 4,54kg

MetodoTamiz 3/4” (19mm); ® molde 6”; UY: 56g/c

Golpes por Capa

\ Volumen del Molde Pp  Peso del Pesafiltro Va  Volumen de Agua Agregada
Pm Peso del Molde Ph  Peso Pesafiltro + Suelo Himedo PUSS  Peso Unitario Suelo Seco
PH Peso del Molde + Suelo Himedo Ps  Peso del Pesafiltro + Suelo Seco HOC Humedad Optima Compactacion
PUSH  Peso unitario Suelo Himedo h Porcentaje de Humedad PUSM  Peso Unitario Seco Maximo
z o) No. Molde 35 2 36 31
o m
U 0 o o V (cm3) 2152.9 21603 2165.8 2169.5
< v v A
2adao0y¢ Pm (g) 60310 5972.0 6053.0 73730
z o i‘( 2
|.||_J QA - T PH (g) 10216.0 9711.0 10121.0 1513.0
"r'aJ % PUSH (g/cm3) 194 173 1.88 191
No. Molde 35 2 36 31
-
B w N° Pesafiltro 51 56 54 57 47 48 57 48
Z D
o ':_: 2 Pp(g) 358 | 359 | 345 341 358 | 352 341 352
] o
<Zt E |.£ Ph (g) 3076 3013 269.9 280.2 236.9 2619 2553 304.7
S w
E g 2 Ps (g) 2492 | 2453 251.8 2612 21.0 2325 | 2247 2671
w O
B e Peso Agua 58.4 56.0 181 19.0 259 294 306 376
[a)
h 27.4% | 26.7% | 83% | 8.4% | 14.8% | 14.9% | 16.1% | 16.2%
<Qt h (media) 271% 83% 14.8% 16.1%
[y
é 8 PUSS (g/cm3) 153 1.60 164 164
‘&J DESCARTE
| HOC 189% | | PUSM 1.65g/cm3 |
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Extraida del sitio
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DATOS Y NOMENCLATURA PARA LA EJECUCION DEL ENSAYO

RESULTADOS DEL ENSAYO PROCTOR ESTANDAR/MODIFICADO

Norma Utilizada

Proctor

Diametro del Piston Peso del Piston| 4,54kg

Caida Libre

PUSM| 165g/cm3

Numero de Golpes

Velocidad de Penetracibnl

Numero de Capas

1,25mm/min

Pt Peso Total de la Muestra Pp  Peso del Pesafiltro PH  Peso del Molde + Suelo Himedo
hex  Humedad Existente Ph  Peso Pesafiltro + Suelo Himedo PUSH Peso unitario Suelo Himedo
ho Humedad Optima Ps  Peso del Pesafiltro + Suelo Seco PUSS Peso Unitario Suelo Seco
A Cantidad de Agua a Agregar h Porcentaje de Humedad HOC Humedad Optima Compactacion
V  Volumen del Molde PUSM  Peso Unitario Seco Maximo
A=Ptx(ho-hex)/(100+hex)
Pm  Peso del Molde Hsat Humedad de Saturacion
i N° P 92 [ N° P 61
g P AGUA A AGREGAR < P
w M Pp (g 50.6 8 o Ppl@ 39
o i w2
9 X Phig) | 2764 Pt (g) 18000 = & | Phig | 2463
=) 4
g 2 Ps (g) 272 HOC 18.90% Q W] pPs@ | 2143
< 0O D uw
%) IiJ h 2.0% A(g) 2985.0 g a h 18.3%
<
2 hex 20% S h(med) 18.25% A%
) Lectura 56 g/c Lectura 25 g/c Lectura 10 g/c
S Penetracion | Tiempo
= Molde 31 Molde 30 Molde 25
rr}
= N° Molde 31 30 25 ] (pg (mm) | (min) | (Mpa) | kg/cm2| (Mpa) | kg/cm2| (Mpa) | kg/cm2
8 Energia (g/c) 56 25 10 % 0.000 0.00 o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
< ]
5] V (em3) 2169 2166 2151 | Z > | 0025 | 075 1/2 011 m 0.07 0.70 0.07 0.66
< -
% Pm (g) 7393 7387 6936 i 8 0.050 125 1 0.16 164 0.12 124 0.1 112
8 PH (g) 11513 1389 | 10761 | 4 E 0.075 1.90 11/2 0.21 217 0.17 170 0.15 1.51
w X w
g PUSH (g/cm3) 190 185 178 a E 0.100 2.50 2 0.26 2.65 0.21 2.09 0.18 1.86
U
e PUSS (g/cm3) 161 156 150 |d | oo | 375 3 034 | 342 | 027 | 270 | 024 | 243
[~4
v Proctor 973%| 94.7% 91.1% g 0.200 5.00 4 0.40 4.07 0.32 3.23 0.28 2.82
4
'-£ 0300 7.50 6 0.50 5.10 039 4.00 035 355
2 0.400 10.00 8 0.59 6.03 0.46 4.7 oM 4.20
« 0.500 12.50 10 0.68 6.97 0.53 5.38 0.47 4.79
Lectura 56 g/c Lectura 25 g/c Lectura10 g/c
Molde 31 Molde 30 Molde 25
Nodo a Ajustar 1 1 2 Se debe Seleccionar del Nodo 1 al 9, siendo 1 el primer nodo y
Toma de Lectura (0.1") (02" (0.1") (02" (01" (027 sin correccion, ingresar valor hasta encontrar el punto de
Lectura Corregida (kg/cm2) 3 4 2 3 2 3 Inflexion.
CBR (%) 3.8% 3.9% 3.0% 31% 2.6% 2.7%
CBR Max (%) 3.9% 31% 2.7%
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REVISO
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CURVA TENSION PENETRACCION Y CORRECCION

F-008 CBR - P - 12-CBR

o/ 2 0€ 2

0.50 ;
045 | / L
0.40 7 7777777777 / /
035 : —————————— // /
£ 030 }- "
5 1 /
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E 020 1 o L
S |
a o015 1. / /
h / /-
010 J—- -// —a— Molde 31-56 g/c |
005 1 —‘// =— Molde30-259/c
] _LamrT /- —e— Molde 25-10 g/c
0.00 1o ] ‘
0.0 10 20 30 40 5.0 6.0 7.0 8.0
Tension (kg/cm2)
Energia (g/c) 56 25 10 VALORES DE DISENO
100% | 973% | 93.6% Compactacion CBR (%)
PUSS
161 1.56 150
98% 3.2%
CBR 3.9% 31% 2.7%
. CBR DE DISENO
5.0% :
P I R S I /
—~ 30% < I— N4
& o
?é 2.0%
U
1.0%
0.0%
93% 94% 95% 96% 97% 98% 99% 100% 101%
Compactacion (%)
) 56 25 10
Energia (g/c)
Molde 31 Molde 30 Molde 25
Altura Molde 18.0 mm 17.8 mm 17.0 mm N° Pp 61
Dial Sobrecarga 572 kg 572 kg 5.72 kg 3 u g Pp (g) 39
W |
mm Lecturas del Dial | LD. mm LD. mm LD. mm 8 2 g Ph(g | 3483
Q
o] 21/7/2023 658 6.6 467 47 827 83 é g 2 Ps (g)
24 hs 22/7/2023 832 83 754 75 134 13 g % g h
48 hs 23/7/2023 997 10.0 879 8.8 1213 121 hsat
72 hs 24/7/2023 1075 10.8 929 93 1274 127
96 hs 25/7/2023 I Agua Absorbida I
EXPANSION 3.53% 3.92% 3.82%

Impreso: 24/7/2023
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Extraida del sitio
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MUESTRA No. P-23
REVISO MN

Norma Aplicada
Diametro del Piston

DATOS Y NOMENCLATURA PARA LA EJECUCION DEL ENSAYO

Numero de Capas

Caida Libre

MetodoTamiz 3/4” (19mm); ® molde 6”; UY: 56g/c
Peso del Piston| 4,54kg

Golpes por Capa

\ Volumen del Molde Pp  Peso del Pesafiltro Va  Volumen de Agua Agregada
Pm Peso del Molde Ph  Peso Pesafiltro + Suelo Himedo PUSS  Peso Unitario Suelo Seco
PH Peso del Molde + Suelo Himedo Ps  Peso del Pesafiltro + Suelo Seco HOC Humedad Optima Compactacion
PUSH  Peso unitario Suelo Himedo h Porcentaje de Humedad PUSM  Peso Unitario Seco Maximo
z o) No. Molde 35 35 36 36
o m
U 0 o o V(cm3) 2152.9 2152.9 2165.8 2165.8
< v v A
2 a S ¢ Pm (g) 60310 60310 6053.0 6053.0
-
=)
E BT PH (g) 10119.0 9968.0 10250.0 10288.0
a 3 PUSH (g/cm3) 190 183 194 196
No. Molde 35 35 36 36
-
EJ BJ 52 52 53 58 45 47 48 54 57
Z
o u 2 Pp(g) 371 | 347 | 347 | 363 | 358 | 352 | 345 | 341
Y (=)
< = w Ph (g) 3825 | 4187 | 3759 | 3615 | 3612 | 3321 300 | 3986
= uw
E g 2 Ps (g) 308.6 3371 3436 3336 3212 295.6 260.3 344.4
w O
i Peso Agua 739 816 323 279 | 400 | 365 39.7 54.2
)
h 27.2% | 27.0% | 10.5% | 9.4% | 14.0% | 14.0% | 17.6% | 17.5%
<Qt h (media) 271% 9.9% 14.0% 17.5%
[y
é 8 PUSS (g/cm3) 149 166 170 166
'g.'é DESCARTE
| HOC 13.4% | | PUSM 170 g/cm3 |
RELACION DENSIDAD SECA - HUMEDAD
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F-008 P
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APROBACION:

18-05-2020

CLIENTE

CSI Ingenieros

PROYECTO/OBRA
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FECHA
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Extraida del sitio
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MN

DATOS Y NOMENCLATURA PARA LA EJECUCION DEL ENSAYO

RESULTADOS DEL ENSAYO PROCTOR ESTANDAR/MODIFICADO

Norma Utilizada

Proctor

Diametro del Piston Peso del Piston| 4,54kg

Caida Libre

PUSM| 170 g/cm3

Numero de Golpes

Velocidad de Penetracibnl

Numero de Capas

1,25mm/min

Pt Peso Total de la Muestra Pp  Peso del Pesafiltro PH  Peso del Molde + Suelo Himedo
hex Humedad Existente Ph  Peso Pesafiltro + Suelo Himedo PUSH  Peso unitario Suelo Himedo
ho Humedad Optima Ps  Peso del Pesafiltro + Suelo Seco PUSS Peso Unitario Suelo Seco
A Cantidad de Agua a Agregar h Porcentaje de Humedad HOC Humedad Optima Compactacion
\ Volumen del Molde PUSM  Peso Unitario Seco Maximo
A=Ptx(ho-hex)/(100+hex)
Pm  Peso del Molde Hsat Humedad de Saturacion
o N° P 73 fa) N° P 55 51
g P AGUA A AGREGAR < P
wo M Pp (g) 13 8 o Pp@] 365 358
o i w2
o 5 Ph(g | 2926 Pt (g) 18000 = | Phig | 2781 | 2766
=) 4
; g, Ps(g | 2844 HOC 13.40% g '-'dJ Ps(g | 2498 | 2482
o IEJ h 3.4% A(g) 1745.9 Y [a] h 13.3% 13.4%
<
2 hex 34% o h(med) 13.32% A%
) Lectura 56 g/c Lectura 25 g/c Lectura 10 g/c
S Penetracion | Tiempo
= Molde 10 Molde 15 Molde 4
rr}
= N° Molde 10 15 4 ] (pg (mm) | (min) | (Mpa) | kg/cm2| (Mpa) | kg/cm2| (Mpa) | kg/cm2
8 Energia (g/c) 56 25 10 % 0.000 0.00 o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
< ]
'G V (cm3) 2153 2156 2153 E = 0.025 0.75 1/2 0.07 0.70 0.05 0.46 0.02 0.19
< -
% Pm (g) 6959 7386 7455 | w 8 0.050 125 1 0.10 1.00 0.07 0.74 0.03 0.28
o o g
O PH (g) 1071 11045 | 10829 g |n_: 0.075 1.90 11/2 0.12 120 0.10 0.97 0.04 0.39
w (-4
g PUSH (g/cm3) 191 1.70 157 a "'EJ 0.100 | 250 2 0.14 140 o.1 1m 0.05 0.49
U
9,: PUSS (g/cm3) 1.69 150 138 |4 &1 om0 375 3 0.8 179 0.14 139 0.06 0.61
[~4
© Proctor 99.1% 88.1% 813% g 0.200 5.00 4 0.20 1.99 0.15 1.57 0.07 0.68
4
'-£ 0300 7.50 6 0.24 244 0.19 194 0.08 0.86
2 0.400 | 10.00 8 0.28 2.82 022 222 0.10 1.01
« 0.500 12.50 10 031 316 0.25 256 0.12 120
Lectura 56 g/c Lectura 25 g/c Lectura10 g/c
Molde 10 Molde 15 Molde 4
Nodo a Ajustar 1 1 1 Se debe Seleccionar del Nodo 1 al 9, siendo 1 el primer nodo y
Toma de Lectura (0.1") (02" (0.1") (02" (01" (027 sin correccion, ingresar valor hasta encontrar el punto de
Lectura Corregida (kg/cm2) 1 2 1 2 o) 1 Inflexion.
CBR (%) 2.0% 1.9% 1.6% 1.5% 0.7% 0.7%
CBR Max (%) 2.0% 1.6% 0.7%
F-008 CBR - P - 23-CBR Hoja 1 de 2 Impreso: 24/7/2023




GEOTECH

RELACION DE SOPORTE DE CALIFONIA
CBR

NORMA DE ENSAYO UY S-21-89, UNE 103 502:95

CODIGOC: ELABORO:
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18-05-2020
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FECHA 21/7/2023 MUESTRA No. P-23
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050 CURVA TENSION PENETRACCION Y CORRECCION
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040 Yo
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S /
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0.10 ~— | 1 | ¢ { 1 | —a— Molde10-56 g/c
" =— Molde 15 - 25 g/c
oos Y | | o~ 1 W | et e il
| B I —e— Molde 4-10g/c
0.00 P A RN XA 1 |
0.0 0.5 10 15 i 2.0 25 30 35
Tension (kg/cm2)
Energia (g/c) 56 25 10 VALORES DE DISENO
100% | 88.9% | 82.0% Compactacion CBR (%)
PUSS
169 150 138
98% 2.0%
CBR 2.0% 1.6% 0.7%
. CBR DE DISENO
2.5% "
20% R N R . o—9
]
]
]
. 15% o i
B> / i
X 10% ~ |
O / \
0.5%
0.0%
75% 80% 85% 90% 95% 100% 105%
Compactacion (%)
) 56 25 10
Energia (g/c)
Molde 10 Molde 15 Molde 4
Altura Molde n71mm 17.0 mm 17.5 mm N° Pp 76
Dial Sobrecarga 572 kg 572 kg 5.72 kg 3 u g Pp (g) 42
w |
mm Lecturas del Dial | L.D. mm LD. mm LD. mm 8 2 g Ph(g) | 3149
[a)
o] 21/7/2023 556 56 564 56 630 63 é g T:_‘ Ps (g)
24 hs 22/7/2023 mo6 [ m1 | 1065 | 107 | 1038 | 104 ‘5 2 3 h
48 hs 23/7/2023 1257 126 n73 17 157 16 hsat
72 hs 24/7/2023 1323 132 1203 120 175 1.8
96 hs 25/7/2023 I Agua Absorbida I
EXPANSION 6.55% 5.46% 4.64%
F-008 CBR - P - 23-CBR Hoja 2 de 2 Impreso: 24/7/2023




